


TTEMA1:L0GICA DE PROPOSICIONES

TEST 4:Formalizacion en La 2gica  de proposiciones

4- Vog al unre (p) o ol leatro (g) —> PVY

P9 7 9vpig—p
2-Sivvoy of teatro, voy al cre g —op.; qvp;

pveg/ P4

3- Si m voy ok cive, voy al leatro P-4’ pvg, gvp. g —~p

H- p ( Uuew) , g (sueno. atarma), v ( Hego tarde)

[ Lueve y no ha sorado Lo atavea, Hego barde: pnrg —or

ECuanbmtho larde, vo Lueve o ha sovads fa allarma: v' —o(p' v q)

Ue’o tarde iy ool ol Huewe o ro ha sorads Lo afavea: (r=s(pAg)) A lpAg)—o v)
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[ SLp,q.5l r,q. e tontsal r covost pigq: E(p-g)l\(r-g)'_\—b[(pvv-)—og]
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TEST 2: Asgbra  de Bocte

1. L. lpPdAp:ptvgd A p O Vv (grp) = (3Ap)

2. popPve = (p'v g vp = P‘vg

S.(p—=a)— g = (pve) =g = (Pvy' va=(pAg) Ve =(pve)n L = pvyg
“Ppo(png) pviengd T A(p've) = p'vg

£z

-lp=gd=p=(pva) > p= (Pvvp = (png) vp= p A(pva) = P
eV 2 lpn = (PVRIV (pnad= (pAg)) V (pAgd = p
(p=2gP = (o vg) = png

o H H v

~(p=g)—>(qup) = (p'va) = (qVp) = (p'va)' v (qvp) =(pagiv(g'a) = g
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TEMAZ: SEMANTICA. RESOLUCION PROPOSICIONAL

ABGNAGON

Ura. % e ora P Qe alocca. o AN PRROSUSs  Serertol on vodor de wxdod V o F. Scdewgromes A @ conjurid  de fdemlos atdrwcas  ded
feropioi , o, asmyreithn e wre sxSe w, A —> v, £f,

INTERPRETACKN

Doda. uro. asiqrawioh o, Uno Knferps o vk X ea v oplicasdn L X -6 v, FYy

Ejamsplo: D= p-b gAr Sconde &y re cugrause bl ge Baepd® Vi R CQITVI R (PIT V. lawo T o o dnlerpret w b aacy N

Taew=r (F=in® = vox
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Doda. ooy Irterprerosssin,. T g oo ghmwole. A tof e T(M=V, % dec ge T sabcifoee A, A e verdad en T, 0 que T & wodso de fa rmufia A,
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Sivoes sobcQuckdolle, s dice  insodmaoctife. Dobe ocovvir, antonces, gue v es wrdodera  en ningle 080, Y por tonke s una mm.mmm.ﬂem

CONMNTO  FORMULAS  SATISEARTIBLE

Un conjunts de Jérmas T2 { A ., Al eo sobafuctdle  oi ALA..A By e sabafockble. Tes acrsfocbe 3¢ bodas foa Gt B son  verdsdecas garo olques

omgrooin, es decr, W exaW ono Anberpretocssh U Yubk que i, Az AL R TLAD Y T e nedete poro [T

CONDUNTO FO’RMH LAS, INSAT\SEACTIRLE

Si o congmio de Yewwlus M= fAL, ..., Ba} No en sohafackile, se dice, ro excite ninguno Anterprelawdn  gue hogp  cerus o bodos s (hevolan Bpi.., An sdhe.



T\POS DE ™RMULAS, £3EAC\O
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WLeo@ A p ra =(p'Vqgd>ApPAg = O v gAPAg = OVO ~p =0
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Ejercicio 3.- Dados los universos U de lugares de destinos de viajes y ) de categorfas (clases) de viaje
U = { Nueva York (y), Venecia (v), Patagonia (p), Benidorm (b)}

V = { romantico (r), cosmopolita (c), aventurero (a)}
se definen los conjuntos borrosos

A={z €U : z es un destino caro } = {9/0.6, v]0.4, p|0.9, bj0.1}

B={z€U: xes un destino popular como viaje de fin de curso } = {9/0.6, v]0.7, p|0.1, b|0.4}
¥ la relacién borrosa

R={(z,y) eUX V: el destino z €l se podria considerar que estd en la categoria y € V}
! con expresién matricial O
| : 49/04 09 03

v 08 0.2 0.3
JoG, ¢ Y 0,0NBSl 0y 01 1 , °
b 0102 0
asociados a los predicados

A(z): 2 es una destino caro ; z €U, P
B(z):z es un destino popular como viaje de fin de curso ; z €U, GE&V" e
R(z,y) : el destino z se podria considerar que estd en la categoria y; zel,ye). \ v,of
: : Yoot
Se pide: (NS T2 N|
| ol ile %e:,
3 i) Calcula la composicién unaria A o R, detallando el universo sobre el que se obtiene y su funcién ¢
| grado de pertenencia. (1 punto)

A ot o) e abteinatlvaen dog mlO_“l?

J ii) Calcula el dominio de R, d¢tallando el universo sobre el que se obtiene y su funcién grado de @]
pertenencia. (0.5 puntos) f\°£v= v Freu, m) X = wax {Mn(xrg)f= dem CR) = ? %]U_q o PAA \D\o_lf

iii) Formaliza detalladamente l;;;presién “Benidorm no es'in destino €aro, pero no es muy romantico”.

Calcula el grado de verdad (interpretada como muy falsa) de dicha expresién, indicando las inter-

pretaciones de los conectivos y modificadores. (1.25 puntos)

iv) Formaliza detalladamente la expresién “ Nueva York es un destino popular como viaje fin de
curso, ya que se pordria considerar como cosmopolita y no es muy caro”. Calcula el grado de

verdad (interpretada como algo verdadera) de dicha expresién, indicando las interpretaciones de
los conectivos y modificadores. (1.25 puntos)

Observaciones: Las respuestas han de ser razonadas y se dardn con todo detalle.
La calificacién en la parte de los ejercicios hace media aritmética con la calificacién del test.

Ejercicios 1, 2 y 3, con pesos 3.5, 2.5 y 4, respectivamente. Tiempo méximo: 3 horas (Cuestiones y
Ejercicios).
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Int taden  Cowa Aﬂﬂd verdadeva CF)< Vo.c
F= Ry n vomu Alp =BG ke
N
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11.- Sobre el universo U = {a, b, c,d} consideramos los conjuntos borrosos A = {al0.3,¢/0.4,d|1}, .
B = {8/0.2,d|8} y D = {a|0.7, ¢|0.6}, donde § & (0, 1: '

a) 36 € (0,1]/4' C B' b) C(A',0.4) = {a,b, ¢}
) V8 € (0,1],de C(B,1-5) d) C(I',0.2) = {a]0.3, c|0.4}

12.-Para los conjuntos borrosos de la Cuestién 11, es falso:
a) A estd normalizado b) 8i § = 0.5, entonces finor(zy(b) = 0.4
¢) BND =0 pero BUD'#U d) Todas las anteriores

13.-Para los conjuntos borrosos de la Cuestién 11, es falso:
a) paxp(d,d) =4 b) Vz,y € U, upxp(z,y) =0
c) Vo €U, ppxp(z,2) =0 d) paxp: U xU — [0,1]

14.-Para los conjuntos borrosos de la Cuestién 11, se verifica:
a) pang(d) =8 b) AUB=A c)cardinal(D')=1.3 d) Todas las anteriores

15.- Es falso:
a) Dados conjuntos borrosos A, B C U, si A C B entonces B’ C A’
b) Los conjuntos clésicos son casos particulares de conjuntos borrosos
¢) Dado un conjunto borroso A C U, existe A’ C U tal que AN A’ = yAUA =U
d) Ninguna de las anteriores’

16.-Considérese el universo ¢/ = {1,2,3}. Dada la relacién borrosa binaria R C U x U, con funcién grado

de pertenencia pp : U x U — [0,1] definida por pg(z,y) = %33’ se verifica:

a') Jz € L{/ Hran(R) (x) # Hdom(R) (37) b) dom(Rl) c ra‘n(R)

c) Va,y €U, pri(z,y) = ﬁg d) Todas las anteriores

17.-Sean A(z) y B(y) predicados borrosos sobre U y V respectivamente, A = {z € U : A(z)},
B={yeV:B(y)}, zo €U, yo € V. Se verifica:

a) Si Z(A(zo)) = 0, entonces Z (A(zo) V B(yo)) = B(yo)

b) Si Z(A(zp)) = 0, entonces Z (A(zo) V B(yo)) =0

¢) Si Z(A(zo)) = 0, entonces Z (A(zo) A B(yo)) =Z (A(zo) V B(w0))

d) Si Z(A(zo)) = 0, entonces Z (A(zg) A B(yo)) =0

18.-Sea A(z) un predicado borroso sobre U, A= {z €U : A(z)} y zo € U. Es falso:

a) Z (algo A(zo)) = v/ppa(mo) b) T (muy A(zo)) > pa(wo)
¢) Z (nomuyA(zg)) = 1 — Z (A(z))®>  d) Todas las anteriores

19.-Sea. R C U x ) una relacién borrosa binaria y g € U. Se verifica:
a) Yy € V, pran r(Z0) > pr(Z0,y) b) (domR)oRCU
¢) Yy € V, pdomr(%0) > pr(y,m0) d) R'CU XV

20.-Sea A(z) un predicado borroso sobre U, A = {z €U : A(z)} y zo € U. Es falso:
a) Ttatsa (A(TO)) = Lverdadera (AI(-TO)) b) Iml.lyverda.dera. (AI(-'EO)) =1- (,U-A(-TO))z
C) Ia]goverdadera. (A($0)) Z'Iverdadera (A(l'o)) d) Todas las anteriores

Observaciones: Se podré iniciar la segunda parte del examen en cuanto entregue esta primera parte
(test). Se deben dar las respuestas en la parte inferior indicada. :
Cada respuesta correcta suma 0.5. ‘Cada respuesta incorrecta resta 0.125. Tiempo méximo: 1h30m.

Respuestas:

1 42 48 34 6 ,6 .7 ,8 4,000 1% ;12 ,18 .14 16 |16 4% .18 .19 ;20

_‘—-
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ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA INFORMATICA GRADO EN L. INFORMATICA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Loégica. Examen Enero 2023.

Apellidos: Nombre: Grupo:
Control: 1 - 2
Cy :p(y) —
1.- Considérese el programa légico definido P = ¢ Cy: q(a,t) < p(t)
Cs:r(u,a) < q(u,b)
donde p, ¢, son predicados, a,b son constantes e y, ¢, u son variables, y las férmulas:
A=3x/q(x,x) ANr(z,x), B=3x/p(x) Aqla,x), C =3x/q(x,b). Se verifica:
a) A se deduce de P por SLD-resolucién b) B se deduce de P por SLD-resolucién
c¢) C se deduce de P por SLD-resolucién d) Todas las anteriores

2.- Sea P el programa de la Cuestién 1, B su base de Herbrand, e Zp su modelo minimo de Herbrand.
No es modelo de Herbrand de P:
8) ToU{r(b,b)} b) ZoU{g(ba)} < B d)ZoU{a(b,b)}

3.- Sea P un programa légico definido con universo de Herbrand U = {a,b,c}. Si las cldusulas de P
contienen 2 predicados con nj y no argumentos, respectivamente, entonces el nimero de elementos de la
base de Herbrand de P es:
a) 3" 43" b)3n;+3n2 c¢)n?+n3 d) Ninguna de las anteriores
(NOTA: No se refiere al programa definido de la Cuestién 1)

4.- Dada la férmula proposicional A=[(pA¢) A(p=7r)A (g = s)] =1V s:
a) Existe una interpretaciéon que no es modelo de A b) Es tautologia
c¢) Es una contingencia d) Es falsa si s es falsa

5.- Sean A, B y C férmulas proposicionales, tales que C' es consecuencia logica de {A, B}. Se verifica:
a) C se puede deducir de {A, B} por resolucién con refutacién b) {A, B, C"} es insatisfactible
¢) Todo modelo de A A B es modelo de C' d) Todas las anteriores

6.- Considerando como conjunto universal U el conjunto de autores cientificos en un area determinada,
y suponiendo el siguiente predicado, C'(z,y) : el autor z cita al autor y, la expresién, Todo autor
tiene al menos un autor que lo cita , corresponderia a la formalizacién:

a)VyeU, Ve eUd,C(x,y) b) Iz eld/VyelU,C(x,y)

c)VreU,3y e U/C(y,z) d) Ninguna de las anteriores

7.- Sobre el universo N* = N — {0}, consideramos el predicado P(x) = z es primo, y la funcién
f(x) = = + 2. Entonces se verifica:

a) 3z € N*/ P(x) = P(f(z)) b)VeeN* P(z)= P'(f(z))

c) P(f(9)) = P(9) d) Vo € N*, P(z) V P(f(x)

8.- Sea U un conjunto no vacio y considérense los conjuntos A ={z €U : P(x)} y B={z €U : Q(z)}
definidos por comprensién a partir de los predicados P(z) y Q(x). Se verifica:

a) AZB<= (GxelU/P(x) #Q(z)) b)A—B={xelU:Plx)NQ (x)}

c)Vr e AUB, P(z)VQ(z) d) Todas las anteriores

9.-Dadas las clausulas

C1 = P(t,y,xz)V P'(b,a,f(z)) =LiV Lo
Cy = P(ba,f(u)VPwaw) =DMV M

en las que z, ¥, z,t, u, w son variables, a,b constantes y f una funcién, es falso:
a) Ly y M son unificables b) Ly y M/ son unificables
¢) L1 y M} son unificables d) My y My son unificables

10.-Para las clasulas de la Cuestion 9 y la cldusula vacia [J, es falso:
a) M se obtiene por resolucién a partir de las generatrices Cy y Co
b) O se obtiene por resolucién a partir de las generatrices Cy y Co
c¢) Es posible obtener por Resolucién una Resolvente con un tnico literal.
d) Es posible obtener por Resolucién una Resolvente con dos literales.



sy W WX =i s
) AxB= ANS Falve

o Uux W NG
11.- Dados conjuntos borrosos A, B sobre U, se verifica: <) W=

a) Bo(AXxB)CU b)AxB=ANB
c)ACAxB d) ninguna de las anteriores . .
o) AS BB SAY
12.- Dados conjuntos borrosos A, B sobre U, se verifica: N(RUA) = & R
a)ACB=B' CA b)ACB=— ANB =10 oi)ﬁ% ¢ )

¢)AN(BUA)=B () ANB=A=BCA 23 A= A BLA

(Fov 7 peS Ao
13.- Dados conjuntos borrosos A, B sobre U, es falso:

a)(ANB)Y =AUB b)AnA'=0 ¢)ANBCAUB d) (AnB)UB=DB
14.- Dados conjuntos borrosos A, B sobre U con A C B, se verifica:

a) card (A) < card (B) b) altura (A) < altura (B)
c) YA e [0,1], C(A,A) C C(B,\) d)«tedas son ciertas.

15.- Considérese el universo U = {1,2,3}. La relacién binaria borrosa R C U x U, con funcién grado de

pertenencia pup : U x U — [0, 1] definida por ugr(z,y) = %xy’y}, es falso: , 4/; Z} 3/3
a) YA €[0,0.5], C(dom(R),\) =U b)Vexeld,yecU/ur(z,y)=1/2 2 [ 24 z/%l.% 3’146

¢) VA € 10,1], C(dom(R), \) # d) Iz el /Yy el, ur(z,y) =z/(x +y) 2 3/4 Z/s  Fed

16.- Para la relacién binaria borrosa de la Cuestion 15, se verifica: AOUA CR Y = d“uu\? C R)' NS
a) dom(R') = (dom R)" ‘b)domR =ranR S = vaonr R S0
¢) dom Rxran R C U d) ran R = (ran R)’

17.- Sea A(z) un predicado borroso sobre U, A = {z €U : A(x)} y o € U. Se verifica:
8) T (nomuyA(zg)) = 1 — T(A(z))>  b) T (muy A(zo)) < pea (o)
¢) Ttatsa (muyA(zq)) = 1 — T (A(z0))* ) todas son ciertas

18.- Dados conjuntos borrosos A, B sobre U, se verifica:
a)Ve € U, paup(z,x) = max{pa(x),pp(x)} b)Vrel, paxp(x) = min{ua(z), pp(z)}
c) (Ve el, pa(z) < up(z)) = AC B d) todas las anteriores.

19.- Sea P(x) un predicado borroso sobre U, a € U. Entonces se verifica:
a) Zyera.(algoP(a)) :Ialgoverd.(P(a)) b) Imuyverd.(P(a)) = P(a)2
¢) Trasa(algoP(a)) = \/1 — Zyera. (P(a))  d) todas las anteriores

20.- Sean p y ¢ proposiciones borrosas. Se verifica, con los conectivos de Zadeh, que:
a) I(p=q) =Z(p V) b) Z(p perono ¢) < Ztaisa(9)
c) Z(p o q) <ZI(paunque q) d) Todas las anteriores

Respuestas:

1,2 ,3 4,5 .6 ,7 ,8 ,9 ,10 ,11 ,12 ,13 ,14 ,15 .16 ,17 ,18 ,19 .20

Respuestas:
1d, 2d, 3a, 4b, 5d, 6¢, 7a, 8d, 9d, 10b, 11a, 12a, 13b, 14d, 15c, 16b, 17d, 18c, 19a, 20b



ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA INFORMATICA GRADO EN L. INFORMATICA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Légica. Control 1, Curso 2022/2023.

Apellidos: Nombre: Grupo:

Ejercicio 1.
Considérense las siguientes sentencias, donde por naturales entendemos los elementos de N* = N — {0} y
U es un conjunto finito no vacio:

i) Existen dos naturales primos distintos tales que su suma es un nimero primo o su minimo comin
multiplo es un nimero primo.

ii) Para cualesquiera A y B subconjuntos de U, si A y B son disjuntos entonces su unién es U o los
complementarios de A y B no son disjuntos.

Se pide:

a) Formalizarlas en la légica de predicados (con los predicados, funciones y cuantificadores necesarios).
(1.5 puntos)

b) Discutir su verdad. (1.5 puntos)

¢) Dar su negacién. (1 punto)

Ejercicio 2.-
Discute todas las posibilidades de aplicar la regla de resolucién que conduzcan a resolventes de un
tnico literal sobre las clausulas

Ci = P(f(z),a) VP(f(y),z) =LV L
Cy = P’(t,t)vP’(w,u) = MV M

en las que P es un predicado, x,¥, z,t, u, w son variables, a una constante y f una funcién, detallando
las férmulas unificables que conduzcan a dichas resolventes. Razona si puede obtenerse por resolucion a
partir de las clausulas C y Cs la cldusula vacia. (3 puntos)

Ejercicio 3.-

Dado el siguiente razonamiento de la légica de predicados sobre un universo U de personas:

Toda celebrity tiene Instagram. El manager de cualquier actor es una celebrity. Rodolfo es un actor.
FEntonces: hay alguien que tiene Instagram.

(a) Formalizalo con los predicados, funciones y cuantificadores necesarios. (1 punto)
(b) Expresa en forma clausulada las premisas y la negacién de la conclusién. (1 punto)

(c) Razona, usando resolucién por refutacién, que es un razonamiento formalmente vélido. (1 punto)



Ejercicio 4 (control 2):

Dados los universos: U de cursos ofertados por una asociacion cultural, ¥V beneficios asociados a cursos,

W colectivos recomendados para cursos:

U ={ curso de artesania (a), curso de cocina (¢), curso de danzas manchegas (d)}

V ={ movilidad (mo), creatividad (cr), alimentacién saludable (as)},

W ={ jovenes (jo), adultos (ad)},

se definen los conjuntos borrosos:

D={x€lU:xes un curso dificil sin conocimientos previos } = {a|0.7,¢|0.6,d|0.5}

C={re€l:x es un curso caro } = {a|0.8,¢[0.9,d|0.3}

y las relaciones borrosas:

P={(z,y) €U xV :el curso xz €U potencia y € V}

Q ={(y,z) €V xW:los cursos que potencian y € V son recomendables para el colectivo z € W}
con expresiones matriciales

o gy AS o ond (}‘0 ad\
a/ 05 05 1 "o 8 0.9 a /0.9 0.9
P=| 02 09 06 Qer| 09 08
—C| O- ¥
4\ 09 1 04 s\ 0.9 09 7 0
2x2 4\ 9.9 O-T

asociados a los predicados:

D(z) : r es un curso dificil sin conocimientos previos ; x € U
C(x): x es un curso caro ; r €U

P(xz,y): el curso x potencia y ; x €U, yeV

Q(y,z) : los cursos que potencian y son recomendables para el colectivo z;y eV, ze W

Se pide:
) Pol = %5%W  ore, o)
(a) Sea R definida como: R = P o Q, m ol Y
- al
W XV vy W= NXW 0

(i) Calcula, si procede, R, detallando el universo sobre el que se obtienué y su funcién grado de
pertenencia. (2,5 puntos)

(ii) Calcula, si procede, dom R, detallando el universo sobre el que se obtiene y su funcién grado Ex

de pertenencia. (1,5 puntos)
[ﬂ%_c (P(d/ W”J

(b) Asumiendo que la composicién R tiene el significado

CCd
R(z,z): el curso z es recomendable para el colectivo z ; z €U, zeW no W\ﬁ )
Formaliza detalladamente la expresién: (2 puntos) . W\U‘a. D ( d)]
El curso de danzas manchegas, al potenciar mds o menos la movilidad y no ser muy caro ni muy b—
dificil sin conocimientos previos, es recomendable para el colectivo de adultos.
[ 6(
(c) Calcula el grado de verdad de la expresién anterior: Ra, "";‘>
I(Ee—PE2 7 0.4,07
(i) interpretada como verdadera. (3 puntos) (\ Tcen)s mon | WE, A s, 4- 05 mmH“_q/O , t E_'z
r e —
(ii) interpretada como muy falsa (0.5 puntos) 0" - 0.15 E A = £ >
(iii) interpretada como algo verdadera. (0.5 puntos) L(€)= X (&= 5';) -
- o fuuin {035, 07 4 0-%5
h -
2Zadeht = 0. }scg) o.28% (#-x)?
T owy FBe

Iﬂ%ﬁ dmeroéé—)-(o_?‘

Observaciones: Las respuestas han de ser razonadas y se daran con todo detalle.

La calificacién en la parte de los ejercicios hace media aritmética con la calificacion del test.
Estudiantes con solo el primer control: Ejercicios 1, 2 y 3 (con pesos 4,3,3). Tiempo méximo: 2h
(Cuestiones y Ejercicios).

Estudiantes con solo el segundo control: Ejercicio 4. Tiempo maximo: 1h20m (Cuestiones y Ejercicio).



Ejercicio 4 (control 2):

Dados los universos: U de cursos ofertados por una asociacion cultural, V beneficios asociados a cursos,
W colectivos recomendados para cursos:

U = { curso de artesania (a), curso de cocina (c), curso de danzas manchegas (d)}

V = { movilidad (mo), creatividad (cr), alimentacién saludable (as)}

{ jévenes (jo), adultos (ad)}

se definen los conjuntos borrosos

D={z€lU:xes un curso dificil sin conocimientos previos } = {al0.7.¢|0.6.d|0.5}

C={r€ld:z es un curso caro } = {al0.8,[0.9,d/0.3}

¥ las relaciones borrosas:

P={(z,y) €Ux V:el cursoz €U potencia y € V}

Q=1{(1,2) €V x W:1los cursos que potencian y €V son recomendables para el colectivo z € W}

cou expresiones matriciales

e er es o od
af 05 05 1 mo ﬁes 0.9
P=| 02 09 06 Qer[ 09 08
4 09 1 04 as\ 09 09
asociados a los predicados:
D(r): xes un curso dificil sin conocimientos previos ;x &l
C(x) 7 es un curso caro ; ¥ €U
P(r,y): el curso z potencia y ; z €U, yeV
Q(y,z): los cursos que potencian y son recomendables para el colectivo z; y €V, 2
Se pide: < ux
Po@ & UxwW R(%, 2)
(a) Sea R definida como: R=PoQ, [ 7
WAV e W= Wxm w

(i) Calcula, si procede, R. detallando el universo sobre el que se obtient y su funcién grado de
pertenencia. (2,5 puntos)
(ii) Caleula, si procede, dom R, detallando el universo sobre el que sc obticue y su funcién grado

de pertenencia. (1,5 puntos)

significado

(b} Asumicndo que la composicion R tiene

R(z.z): el curso « es recomendable para el colectivo
Formaliza detalladamente la expresion: (2 puntos) i
&l curso de danzas manchegas. ol potenciar mds o menos la movilidad y no ser muy caro ni muy (LT
difieil sin conocimientos previos, es recomendable para el colectivo de adultos.

(¢} Caleula el grado de verdad de la expresion anterior

(i) interpretada, como verdadera. (3 puntos)

£) R=Pea =(Wxv) « (vxw) = (wxw)
Br @ tanto, R oes o refuadn  diduse delmedn e @ uneerss WX W
ays grodo  de puterances s ¥(x,2) € WXW, pmpatx, )= max{mm }p..-cx),pata)H
4 o:; O“g‘ Rix,2):" & oarso * on ‘:me\mwm pare o coleckwvo 2%
A=l 0.9 0.% XEU , zew.
44 6.9 0.

dom (RY= ¥x € W, domgCd=vax § mrxdf = dom=Jal 0.2, cl0.4, &10.9]

Forvmoditactun

Pld; woD /\mmg(‘,(d) A NO muy D(d):)—DR(O\, ad)
’—\/_\

c4 C2

() e o s o, 05 e GRADO VERDAD
Zoceh X)) = mendy V0.9 , 4-03%, 4-0.5%(= mn] V01, 0.94, 0.75)7 0.95.

1((1)" 0‘1

max { mem J0.3§,04f , 4-9.35 b= moxjo.3s, 0.254 = 0.3%. < Verdudera .

Y omig gatsa (D = (4 - 038)" = 0.28% = g.0425
L atge verdadere, €3 = V075



Simulacro control 2- Légica borrosa- curso 21-22

........................................... Nombres: i es v st

Ejercicio:
Dados los universos: ¢ de habitos saludables, V de consecuencias deseables a adquirir, W niveles de salud:

U = {alimentacién equilibrada(a), ejercicio fisico regular(e), dormir bien(d)},

V = {control de peso(cp), buen humor(bh), rendimiento en los estudios(re)},

W={salud fisica(sf),salud mental(sm)},

se definen los conjuntos borrosos:

A={z €U : andrea practica el hibito z} = {a|0,9,¢|0,8,d|0,7}

B = {z €U : basilio practica el habito z} = {a|0,8,€/0,7,d|0,9}

y las relaciones borrosas:

P ={(z,y) €U x V : practicar el habito z €/ es bueno para potenciar y € V}
Q= {(y,z) €V X W :tener y €V ayuda a fortalecer z € W}

con expresiones matriciales SN
cp b v= g2 sm ng 6.4
13 0,7 0,8 pl” 09 2 2
P=[e09 08 07 0=[n03 1 R=1pa 09
0,6 -1 09 0,6 08-) WAW
asociados a los predicados: 2K 2 2x2 0 4 /]
*g)ﬁ* A(z) : andrea practica ellj\hébito Tz z€eU ko
§\ B(z): basilio practica el hdbito z ; z €U b
\d\f\o ’ P(z,y): practicar el habito z es bueno para potenciar y ; €U, Y€V
\;sy o Q(y,z): temer y ayuda a fortalecer z ; y€V, 2€W
¥ & Se pide:
vy
XS |
°\§' 4 (1) Sea R definida como R = Po @,
.

\g s '—\/ a) Calcula el Universo donde estd definida R, asi como la expresién matricial de p N U\ X W
(

IE TN et o, gty R 154
(2) Sean AP y BP definidos como AP=AoP,BP=BoP Ao P = AP C vy

a) Calcula el Universo donde estdn definidos y sus funciones de grado de pertenencia. %u =0 P L V

b) Escribe lo que expresan semdnticamente. po G”é?;: -{CP\O-q ,bhlo.8, rl0F

¢) Calcula, si procede, APUBPy APNBP 1 cplo- ph\0.3, rel0 3§

,l(slml/l((

et~
pEOBP =
(3) Formaliza detalladamente las expresiones:
a) Practicar el ejercicio fisico de forma regular potencia el buen humor, aunque el buen humor
no ayuda mucho a fortalecer la salud fisica.

b) Como dormir bien y practicar ejercicio fisico regularmente es bueno para fortalecer la salud
mental, Andrea duerme muy bien y realiza algo de ejercicio fisico de forma regular.

(4) Calcula el grado de verdad de las expresiones anteriores:

(i) interpretadas como verdaderas. X L
\/ (ii) interpretadas como algo verdaderas. \ o 3 ( No wwa
(iii) interpretadas como muy falsas. AS o ) H@MW)

&7 \ 0%
(P@Z/MO A ﬂ>\<lgl([/ 6%)3 1 AP= {cp[oql b\(\l0~3/r€\ *

PP = Jeplod, HA\O-? re\0-8
>) AP< | Andven e buena puc prer

[Pl 5m)/\(\><e, srvx)] SDmVJrAYCCl> ,\AfA (63) ey o polscn yev

ﬁp;{ﬁm o5 boeno




Simulacro control 2- Légica borrosa- curso 21-22
Apellidomt i e i A e a0 INombres: i v s saies s

Ejercicio:
Dados los universos: U de hébitos saludables, V de consecuencias deseables a adquirir, W niveles de salud:

U = {alimentacién equilibrada(a), ejercicio fisico regular(e), dormir bien(d)},

V = {control de peso(cp), buen humor(bh), rendimiento en los estudios(re)},

W={salud fisica(sf),salud mental(sm)},

se definen los conjuntos borrosos:

A={z €U : andrea practica el hibito z} = {a|0,9,¢|0,8,d|0,7}

B ={z €U :basilio practica el habito xz} = {a|0,8,€[0,7,d|0,9}

y las relaciones borrosas:

P ={(z,y) €U x V : practicar el habito z €U es bueno para potenciar y € V}
Q=1{(y,2) €EVXW:tener y €V ayuda a fortalecer z € W}

con expresiones matriciales

1 07 08 1 09
P=| 09 08 07 o=1 08 1
0,6 - 1 09 0,6 09

asociados a los predicados:
A(z):  andrea practica el hébito z ;z €U
B(z):  basilio practica el habito z ; z €U
P(z,y): practicar el hébito z es bueno para potenciar y ; €U, Y€V
Q(y,z): temer y ayuda a fortalecer z ; y€V, 2€W

Se pide:
(1) Sea R definida como R = Po @,

a) Calcula el Universo donde estd definida R, asf como la expresién matricial de pg.
b) Escribe lo que expresa semdnticamente R
¢) Calcula dom Ry ran R.

(2) Sean AP y BP definidos como AP = Ao P, BP=DBo P

a) Calcula el Universo donde est4n definidos y sus funciones de grado de pertenencia.
b) Escribe lo que expresan semanticamente.
¢) Calcula, si procede, APU BPy APNBP

(3) Formaliza detalladamente las expresiones:

a) Practicar el ejercicio fisico de forma regular potencia el buen humor, aunque el buen humor
no ayuda mucho a fortalecer la salud fisica.

b) Como dormir bien y practicar ejercicio fisico regularmente es bueno para fortalecer la salud
mental, Andrea duerme muy bien y realiza algo de ejercicio fisico de forma regular.

(4) Calcula el grado de verdad de las expresiones anteriores:

(i) interpretadas como verdaderas.
(ii) interpretadas como algo verdaderas.
(iii) interpretadas como muy falsas.




Ejercicio:

Dados los universos: ¢ de habitos saludables, V de consecuencias deseables a adquirir, W niveles de salud:

U = {alimentacién equilibrada(a), ejercicio fisico regular(e), dormir bien(d)},
V = {control de peso(cp), buen humor(bh), rendimiento en los estudios(re)},
W={salud fisica(sf), salud mental(sm)},

se definen los conjuntos borrosos:

A={z €U : andrea practica el habito z} = {a|0,9,¢/0,8,d|0,7}

B = {z €U :basilio practica el habito z} = {a|0,8,€0,7,d|0,9}

y las relaciones borrosas:

P ={(z,y) €U x V : practicar el habito = €U es bueno para potenciar y € V}
Q=1{(¥;2) EVXW:tener y €V ayuda a fortalecer z € W}
con expresiones matriciales

p bhore E'YN
1 07 08 Fa s%. 09
P=p 09 08 07 Q=tn08 1
06 1 09 06 09

A(z): andrea practica el habito z ;z €U

B(z): basilio practica el habito z ; z€U

P(z,y): practicar el habito T es bueno para potenciar y ; z €U, y€EV
Q(y,z): tener y ayuda a fortalecer z ; Y€V, z€W

asociados a los predicados:

Se pide:
(1) Sea R definida como R = PoQ,

a) Calcula el Universo donde esté definida R, asi como la expresién matricial de pg.

b) Escribe lo que expresa seménticamente R.
¢) Calcula dom Ry ran R.

R=Pog

Coalusdaxr ot unvercoe  de R debemos  ferar en

wenta g eshi defmdn  pox o, Comnpostuda

Pra px @ dunts  @xv) o (vaw) = Wxw. AsC R as w  ruteddn binawe borcom

d:,b,-vwdu en el JWrso U xwW

Yix,2) & WxW, wmp.q (% 2)= T { fmpexied pa llﬂ,,ﬂ}]
“ﬁ‘

VN

4 0F 0.3 A 0-9 ~/ 4 0.4

R=Peo =09 0% 03 | . 0% A - 0.4 04
0.6 4 0. 0.6 09 0.3 4

Rix,2) =)| Peocteear e habito xeWU, g olec gpvhxiﬂer 2 W

<
)OLX E WU, /lelnnqLX3= V;\ettli( f,JLR(X,'t-)}: {a\"-l 61(9-0(, &Ll/&‘?]

Y2 e W, Mmmng(z) =

(2) Sean AP y BP definidos como AP = Ao P, BP=BoP
4) Caleula el Universo donde estén definidos y sus funciones de grado de pertenencia.
b) Escribe lo que expresan seménticamente.
¢) Calcula, si procede, APUBP y APNBP

AP= AeP — U o (UxV) = V. Pl tavk,

Pudrenase caloudor de & sc.r‘,w‘e:nle e mobrecol mente:
cp bh w
~/2 0F 03
AP = (0.4 0% 0.3) o or x| <
a e A d

0.6 4 0.2

B = @oP = U LluxVd=y for & ko, BP eshx dejonwdy

Matcvecalonente: " oY 0.8

Oq') . [ 0.9 0.% [VAcH =
0.6 4 0.2

BRP= (0.8 0.7

AP =1 Andren potencea
BP= | Bosuug

Y ev{
3‘6\/3

.:vha.m.ua

APU BP =

rox | pars s U= 1 cplo.a. bnloa, 104}

APOBP=  raen {mae, mor | = {cplo.€, bh10.%, wel0X

(3) Pormalizs detelladamente las expresiones:

o bien y practiar jerciio fio reglarmente e bueno pars frtalecer I selud
drea duerme muy bien y rallza algo e efrcci iic de orma reglar.

(0.9

en & wmwerso V; cow da {chmi grods perierencen

(0.%

QPC(Q_') : " Anelven potenwe
BP(y) "Bosstio  porensn,

a) Ple,®h) N vo my G (bh, W)

g }/M(X,a)}= (g&lz&., SmlA-S

AP eokd de‘;mrda o ol vmwerso Vi oon b fwond grods de portena V’g A Maoplgd = moux §men {pai) i

0.8 0.%)

AP={ cplO.q, bhl0.%, relD.‘K}

VH ev, Meep (Y= I'Yla:s men p;(x),luptx,qa)”

04  09) BP={cpios, bh10.9. re\0.4]

Y h g_e\l
g7 gev

~  CA

b)[R( d, sm) n Rle, sm')J = muy ALA)  ~ alge Aled (2

(4) Caleula ¢l grado de verdad de las expresiones anteriores:

(i) interpretadas como verdaderas.
(ii) interpretadas como algo verdaderas.
(iii) interpretadas como muy falsas

@ X verdgdera LCLT = win{ 0.2, A-(M)?'D: men 40.8 0.36 1 =0.26
1 algo werdadera ( Ca) = fo.x= 0.6

@

x ey Sotiea (Cad = (A- 0.86D* = (0.6‘()1

XL verdodero. (C=2)= Zadeh

— T4

mm{ 0.9, L4 0.9

T(92)= mwmioua, foal= 04w

mix | 4-0.9, 0.42% = max {o.4, 0.4af= 0.44.

T alyo wrtaders = foua- 03

T my galin (4- 0.42)* =(o.8)



R @ ‘who de oo vtboceri dcfuso.  comerendrda G @ unverso WX W (hxve vew)

LY TS
A 019
Fooe) 6 W,
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TEMA 5 CONJUNTOS DIFUSOS

*CONTONTO DIFUSO. SUBMATUNTOS. COMNJUNTO  AORMALIZADO

Xa: W —» {0, 4} -Conjnto  Dusos: A dugrodo o coda 4ndividuo X deR onverso K —© on vollor  mrp(x) € [0, 4] -© grado de pertenancca de X adl  congmio A .
4 si xeA
Xalx) = [o s xdn |j> Fonadin  Groda  perterendo. Ma: U —e To, AD
> MOTACON: A= { X\ MaGx) ! paCx) F 6, x eu} // ¥xell, Mg = Xyg (x) =0

- Subconjuntes Difjusen: S¢ B oA ; ¥xel, g (x) & Malx) QQSC - A cnéunhs digu.so de (L .
A
& BfA, E>$A<—«>BxEUL/,uB<x)>/uACx) 3

Touuldad de Conjmtox: A =B, = ¥x 6[L,/u4cx) = pmp(x) 9A=5HCA£5 A Ben
-CARDIANAL Y ALTURA A+B, st Ddxell /,uACx) # pMplxd
-~ CARDINAL:  cordCA), o Ca suma de fos grodes de pertenencca o A de todos fos elementos de W . cavd(A) = Em Ma(X)
- ALTURA : altura (A), ol wndxtmo grado de perferiencia o A de Qs elementos de W
CCONJUNTO  ASORMALVADO -

Malx)
Normatitodo == rorCA)  cow Sunatn grade de pevtenencca  ¥x €U, Mo AY(X) = “agreacm

|j Noroirado =B adkuron = A
*LAMBDA - CORTE DE UN CONJUNTO DIFUSO

A-core ~o Xe[0, 4] ~ ccAN ={xel: px)2 A}

© COMPLEMENTARIO DE ON CONJUNTO

L Complementorio —o ¥x e (L,/uA‘(x]= A - malx). (A-hgmﬁn de A).

" UNISN € INTERSESCIGN
Unon: ¥ X ell, mave €xd= mox | Matn, pelxd}

InTeReeccwn: ¥Xe U, pana (X2 waen] pmacxd, petx)}

- REACWONES  DIFUSAS
dom(R) = ¥X €L At domeny CXD = e [macx@}] — Moxemo guans.
ranCRY = ¥y € V, mrantri(y) = o {pa o} = maxemo  cotumeas.

> Composceeones = ¥X, DD €U * W, pp o (x, ¥ = g {mond mp X 8), Ma Ly, }3
)

Composcedh onoria ~& ¥y € V. paon (@) = oy { men { pmatx), /‘l“:ﬂ)H

TEMA 6:LOGICA DIFUSA

Preducude  diduso — ACX) Universo = g Xo el propostadin  didusa > Alxs) =P grads perterercon  pralXo)  conjorto  difuso A={2( ewn - ALx')} —® por & tunte — T (Ax)) = pa(xd Tererpretada como  vedadern
Grado de Verdad: T (R(ag, ..., an))= Malaa,---s On) e
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- Interprelucn  de Qo disyuweedh ~> grodo wrdact: L (Alxa) Vv Eméa)) = max { I (ACX)), I(B(%n))_}, xo€ W, yoeV. /] T(A) V B(Xo)) = max { I(A CXo)), I (BCXa))} = Maus (Xo)
- T-AORMAS Y  S- CONORMAS (DUALES) BASICOS

Zadeh (Moo /mdximo ) —> TCxgd= menfx, y} / S(x, )= ww{x,g]

lukastewrce —® Tl g)= mox {x+y-4, o] ,; S, Y= m:'v\{x-ig, 4}

> Produscto . — T(x,5)= Xy ;  S(x, 9) = Xty - Xy
Débd /Foerte: — Tix, ) min{x, y}, s mox{x, yj=1
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OTRRS (NTERPRETACIONES T—0 L muy verdadera ($)= o*

> T atgo verdndera (8) = V&
— T Jdsa (S)= A-a
o iy falsa (8)= (A-x)*
Fo L alge gotsa (8= V(A=)

> T verdadem (S)= &
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