1. Cuando acabe el programa anterior indicar en hexadecimal:

Contenido del registro $s2

Contenido del registro $t2

Direccidén de memoria a la que accede

para leer el dato la instruccién
Iw $t3,8(Ss2)
Contenido de la direccion 0x10010007

Valor almacenado en la variable resul

El contenido del registro $s2 sera la direccion de memoria de la variable numl, es decir,
0x10010000.

En el programa proporcionado, la instruccion la $s2, num1 carga en el registro $s2 la direccion
de memoria donde se encuentra la variable num1.

La variable num! se encuentra en la seccidn .data del programa y esta definida con la directiva
-word, lo que significa que es un entero de 32 bits. Ademas, se encuentra en la direccion de
memoria 0x10010000.

Luego, la instruccion Iw $t2,4($s2) carga en el registro $t2 el contenido de la direccion de
memoria que se encuentra 4 bytes después de la direccién almacenada en $s2. Es decir, $t2
contiene el contenido de la direccion de memoria 0x10010004. $t3 apunta a 0x10010008 por
la instruccion 1w $t3,8($s2), que suma 8 bytes a la direccion a la que apunta $s2.

La instruccion "lw $t3,8($s2)" accede a la direccion de memoria apuntada por $s2 + 8 bytes,
es decir, la direccién 0x10010008.

El contenido de la direccion de memoria 0x10010007 no se utiliza en el programa.

El valor almacenado en la variable resul sera el resultado de la suma entre el valor de num1 y
num2. que se guarda en la variable resul con la instruccion "sw $t4,12($s2)". Por lo tanto, el
valor almacenado en la direccion de memoria 0x1001000C (que es la direcciéon de num1 + 3
palabras) sera el resultado de la suma, que es 0x7009 en hexadecimal.



Suponer que ejecutamos el siguiente programa para el procesador MIPS.
Los datos estan cargados en memoria a partir de la direccion 0x10010000

numl:
numz2:
num3:

.data
.word Ox7000
.word g

.word 0x54aboe

resul: .wonrd %]

main:

Ltext
.globl main

la  $s2, numl
lw  $t2,4($s2)
1w $t3,8($s2)
add $t4,%$t2,%t3
sw $t4,12($s2)
addi $ve, %$0,10
syscall

Este programa para el procesador MIPS realiza lo siguiente:

ol =

8.

U,

Se definen las variables num1, num2, num3 y resul en la seccion .data de la memoria.
En la seccion .text del programa, se define la funcion main.

La instruccion "la $s2, num1" carga la direccion de memoria de la variable numl en el
registro $s2.

La instruccion "lw $t2,4($s2)" carga el valor de la segunda palabra (4 bytes) después
de la direccién de memoria apuntada por $s2 (que es la direccién de num1) en el registro
$t2. El valor que se carga es 9.

La instruccion "lw $t3,8($s2)" carga el valor de la tercera palabra (8 bytes) después de
la direccion de memoria apuntada por $s2 (que es la direccion de numl) en el registro
$t3. El valor que se carga es 0x54ab00.

La instruccion "add $t4,$t2,$t3" suma los valores de $t2 (9) y $t3 (0x54ab00) y guarda
el resultado en el registro $t4.

La instruccion "sw $t4,12($s2)" guarda el valor de $t4 en la cuarta palabra (12 bytes)
después de la direccion de memoria apuntada por $s2 (que es la direccion de numl + 3
palabras). Es decir, guarda el resultado de la suma en la variable resul.

La instruccion "addi $v0. $0, 10" carga el valor 10 en el registro $v0, que se utiliza para
indicar al sistema operativo que se desea salir del programa.

La instruccion "syscall" realiza una llamada al sistema para terminar la ejecucion del
programa.

Por lo tanto, el programa carga los valores de num1 y num?2 en registros, los suma y guarda el
resultado en la variable resul. Luego, termina la ejecucion del programa.



2. Indica cudl es la codificacion en hexadecimal de la siguiente instruccion:

srl $t0,%$t2,3
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3. (A qué instruccion del procesador MIPS se corresponde la siguiente palabra
de 32 bits?

0x 3568ffth







Otros ejercicios

2. Indica cual es la codificacion en hexadecimal de la siguiente instruccion:

srl $to,$t2,3 0x000a40¢2

a
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3. (A qué instruccion del procesador MIPS se corresponde la siguiente palabra
de 32 bits?

Ox 3568fffb ori $t0,$t3,0xfftb
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Resolucion del ejercicio

1. Cuando acabe el programa anterior indicar en hexadecimal:

Contenido del registro $s2 0x10010000

Contenido del registro $t2 0x9

Direccion de memoria a la que accede | 0x10010008
para leer el dato la instruccion
Iw $t3,8(Ss2)

Contenido de la direccion 0x10010007 | 0x00000000

Valor almacenado en la variable resul | 0x54ab09

El contenido del registro $s2 serd la direccion de memoria de la variable numl, es decir,
0x10010000,

En el programa proporcionado, la instruccion la $s2, num1 carga en el registro $s2 la direccion
de memoria donde se encuentra la variable numl.

La variable num1 se encuentra en la seccién .data del programa y esta definida con la directiva
.word, lo que significa que es un entero de 32 bits. Ademas, se encuentra en la direccion de
memoria 0x10010000.

Luego, la instruccion lw $t2,4($s2) carga en el registro $t2 el contenido de la direccion de
memoria que se encuentra 4 bytes después de la direccion almacenada en $s2. Es decir, $t2
contiene el contenido de la direccién de memoria 0x10010004. $t3 apunta a 0x10010008 por
la instruccion Iw $t3,8($s2), que suma 8 bytes a la direccion a la que apunta $s2.

La instruccion "lw $t3,8($s2)" accede a la direccion de memoria apuntada por $s2 + 8 bytes,
es decir, la direccion 0x10010008.

El contenido de la direccion de memoria 0x10010007 no se utiliza en el programa.

El valor almacenado en la variable resul sera el resultado de la suma entre el valor de numl y
num2, que se guarda en la variable resul con la instruccion "sw $t4,12($s2)". Por lo tanto, el
valor almacenado en la direccion de memoria 0x1001000C (que es la direccion de numl + 3
palabras) sera el resultado de la suma, que es 0x7009 en hexadecimal.



Enunciado
Suponer que ejecutamos el siguiente programa para el procesador MIPS.
Los datos estan cargados en memoria a partir de la direccion 0x10010000

.data

numl: .word  Ox7000 00
num2:  .word 9 923%)
num3: .word  ©x54abee@ ”?%*?
resul: .word (%] e il
T <
0
.text @X:)G
.globl main
main:

2 - £ 400 A0 0O
la  $s2, numl — $“’ el

lw  $t2,4($s2)— $ 12 = =49
lu  $t3,8(852) — 4/ o 7. /(_,,\fgt.f;vswo
add $t4,%t2, $t3 SR £ b“‘ '

sw  $t4,12($s2). \ g ~ U OxE44 g O
addi $ve, $0,10 \J /ﬁ/’” ’152 | _%;Q - Quw} -
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Explicacion

Este programa para el procesador MIPS realiza lo siguiente:

1,

Se definen las variables num1, num2, num3 y resul en la seccidn .data de la memoria.

2. Enla seccidn .text del programa, se define la funcién main.

3. Lainstruccion "la $s2, num1" carga la direccion de memoria de la variable num1 en el
registro $s2.

4. La instruccion "lw $t2,4($s2)" carga el valor de la segunda palabra (4 bytes) después
de la direccion de memoria apuntada por $s2 (que es la direccién de num1) en el registro
$t2. El valor que se carga es 9.

5. Lainstruccion "lw $t3,8($s2)" carga el valor de la tercera palabra (8 bytes) después de
la direccion de memoria apuntada por $s2 (que es la direccion de numl) en el registro
$t3. El valor que se carga es 0x54ab00.

6. Lainstruccion "add $t4,$t2,$t3" suma los valores de $t2 (9) y $t3 (0x54ab00) y guarda
el resultado en el registro $t4.

7. Lainstruccion "sw $t4,12($s2)" guarda el valor de $t4 en la cuarta palabra (12 bytes)
después de la direccion de memoria apuntada por $s2 (que es la direccion de num1 + 3
palabras). Es decir, guarda el resultado de la suma en la variable resul.

8. Lainstruccion "addi $v0, $0, 10" carga el valor 10 en el registro $v0, que se utiliza para
indicar al sistema operativo que se desea salir del programa.

9. La instruccion "syscall” realiza una llamada al sistema para terminar la ejecucion del

programa.

Por lo tanto, el programa carga los valores de num1 y num2 en registros, los suma y guarda el
resultado en la variable resul. Luego, termina la ejecucion del programa.
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“Estructura de Computadores” MAYO 2019
ACTIVIDAD EVALUABLE PRACTICA CONSULTA DE ESTADO

3% de la nota tinal)
INOMEDIES icucancacuamconussuincustmmmassnmssssas s iy fos o T A R e s

1) El siguiente programa corresponde a una posible solucion de la practica de
consulta de estado. Indicar:
A) En qué numero de linea esta la instruccion que lee el dato introducido del
teclado? __ 27
B) En qué numero de linea esta la instruccién que escribe el dato leido del
teclado en el puerto del monitor? ___ 29

2) Se ha redisefiado el sistema y las nuevas direcciones de los puertos son:
» puerto de estado teclado 0xf2200 (bit estado es bit 6)(activo si 1)

* puerto de datos teclado 0x0xf2204
* puerto de estado monitor 0xf2208 (bit estado bit 9(activo si 1)
* puerto de datos monitor 0xf220c

Indicar qué habria qué cambiarle al programa. Para ello al lado de las
instrucciones que hay que modificar escribir las nuevas instrucciones

1 .data

2 cadena: .space 100
3

4 text

5 .globl main

6 main:

7 la $a0, cadena

8 jal leer_cadena

9

10 la $a0, cadena

11 add $a1, $v0, $0
12 jal mostrar_cadena
13

14 addi $v0, $0. 10
15 svscall

16

18 leer_cadena:

19 li $t0. Oxffff0000 li $t0. 0xf2200

20 addi $t2,50, 0x3b
21 addi $v0.$0. 0

22 kbready:

23 Iw $t3. O($t0)

24 andi $t3, $t3, 1 andi $t3, $t3, 0x40
25 beq $t3, $0, kbready

26

27 Ib $t3, 4($t0)

28 beq $t3, $t2, finteclado
29 sb $t3, 0($a0)

30 addi $a0. $a0, 1

31 addi $v0, $v0, 1

32 ] kpreaay

33

34 finteclade



35 jr$ra
36
37 mostrar_cadena:
38 li $t0, Oxffff0008 li $t0,0xf2208
39 sequir;
40 beqg
$a1.%0, finmostrarcadena

41 addi $a1, $al, -1

42 moready:

43 Iw $t2, O($t0)

44 andi $t2, $t2 1 andi $t2, $t2, 0x200
45 beq $t2, $0, moready

46

47 Ib $t3, 0($a0)

48 addi $a0, $a0, 1
49 sb $t3, 4($t0)
50 j seguir

51 finmostrarcadena:

52 ir $ra

3) ¢, Cuantas subrutinas tiene el programa? _7____

Indicar el nombre y nimero de linea donde empieza y donde acaba cada
subrutina.

Leer_cadena:18-21

Kbready:.22-32

Fin_teclado:34-35

Mostrar_cadena: 37-38

Seguir: 40-41

Moready: 42-50

Finmostrarcadena:51-52

4) Modificar la rutina mostrar_cadena para que sélo saque por el monitor aquellos
caracteres que no sean el numero 5 (codigo ASCII 0X35) y deje en el registro
$v1 el nimero de caracteres que no ha mostrado. Recuadrar las nuevas
instrucciones.

mostrar_cadena:

li $t0, OxffffO008
li$v1,0
li $t7,0x35
seguir:
beq
$a1,%0,finmostrarcadena

addi $a1, $a1, -1
moready:

lw $t2, O($t0)

andi $t2, $t2, 1

beq $t2, $0, moready

Ib $t3, 0($a0)

addi $a0, $a0, 1
beqg $t3. $t7.nomostrar

sb $t3, 4(5t0)

j seqguir

nomostrar:
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